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Die folgendan Angaben slnd dan vom Anm ol der 

@ Llchthartende Harzmasse zur Orthodontie 

@ Eine iichthartende Harzmasse zur Orthodarrb'e wind of* 
fenbart, umfassend: 

(a) 5-50 Gewicht^rozent elrtes Urethanbfndunga-frelen 
(Meth}acryiat8 mftefnem mitderen Molekulargewichtvon 
100-300 und mft mindestens efner ungesSttigten Doppel- 
blndung; 

<b) 10-60 Gewichtaprozent efnea Urathanbindung anthal- 
tenden (Metli)acrylat8 mit efnem mitderen Molekularge- 
wicht von 300-6000 und mft mindaatena ainar ungaaittfg- 
ten Doppalblndung; 

(c) 5-30 GewfchtBprozant Polyurathanpulvar mit a!ner 
netzung; 

(d) 10-50 Gawfchtaprozant ainaa anorganlaehen FOII- 
atoffa; und 

(a) 0^3 Gewichtsprozent einea LichthSrtungastartera. 
Dutch Venwandung der erfindungagemaBen Harzmasae 
kann nicht nur eIne orthodontiache Prothase mft gutar 
PrSzlsfon dirakt in dar Mundhdhle ainaa Patfanten Inner- 
halb kurzar Zaft ohna Varwandung afnas gnethoatati- 
achen Modalls hargestallt werdan, aondern die erhaltana 
orthodontiache Prothese waiat auch etna gaeignate Ela- 
atizitSt auf, ao dad eine gute Ratentionafestiglceft nur un- 
ter Verwendung efnea Zahnundercuts ohne Varleihan ef- 
ner Ratentfonaiconatruktion, wia efner Spange, arhaltan 
warden kann. 
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Beschieibuzig 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine lichtMrtende Harzmasse zur Ortbodontie, die zur Herstellung einer bd der Be- 
handlung von Dysfunktioneii des ten^romandibul^ien (tnandibulotemporalBD) Gelsnks in der Zahnhdlkunde zu ver- 
5 wraidenden Schiene geedgnet ist 

Jm ailg^dnen etfblgt bei da BehandluDg von Dysfunkdonai des teii^)oromandibulMiea Gelenks, wie tcmporonian- 
dibul&rer Aithiosep Biuxismus und MalokidusioQ, eine ortbodontische Bdiandiung nut dner orthodontiscfaai Piothese in 
eioer Dicks voa 1-3 tnm und einer Fann, so daB eine ckkhisale ZabnoberftScbe bedeckt ist, geoannt Schiene oder Bdfi- 
plattB, die dem Patioaten fUr einen bestimmlen Zeitnuim in die Mundhfible eingesetzt wud, woduidi der Kiefer sane 
10 normale Lage wiedererlangt 

Gewdhnlich weidcn bd Herstellung dno- derardgen orthodootisGhen Prothese Acrylharze, wie sdbstli&tende 
DentalhaizB oder wSrmebMrtende Harze, verwendet, und dieae Harze weiden gem&B nadistBhendexn \ferfahren angewen- 
det 

Wenn ein selbsthaitendes Haiz verwendet wird, wild zunachst, wahrend ein gnathostalisches Modell duidi Abbinden 

15 eines dentalen Gipsabdrucks des Patientengebisses in dnem Artikulator prypaneit wird, ein selbsthartendes Harzpulver 
mit einer RUssigkdt zur Horsteilung einer vermischt, die Paste dann in einen plauenShnlichen Zustand gebracbt 
und nadi leichter Anpassung an das GebiB des gnathostatischen Modells gefonnt, gdolgt von Ridchen sowohl okklu- 
saler Gleicbgewichtseinstelluiig als auch Einstellung der Oberfiacheneigemchaften, und nachdem das Haiz gel^itet ist, 
erfolgt das Hnstelien der Oberfl^hendgenschaften, wie der Randform sowie Polieien. 

20 Andererseits wird im Fall der Voivendung eines w^ehfirtenden Harzes zun&chst, wShtend ein gnathostatiscbes Mo- 
dell, das in deiseLben Weise wie im PaU des selbsthMitenden Haizes bergestdlt wuide, vezwendet wild, ein WadismodeU 
deiselben Ait wie bei einer orthodontischen Piothese auf dem gnathostatischen ModeU durch \^iiwendung eines Wadi- 
ses hcigestellL Das WadismodeU wild in eineoi Ge£i& unter Verweodupg von Gips umschlossen. Nadidem das Hajz ge- 
hSrtet ist, wetden nach dem Entfemen von Wachs nut hdBem Wasser usw. erhalteae Hbhlr&ume nut einem Harz im Idg- 

25 zustand, heigestellt durch hfisdien eines wMrmehMrtcnden Haizpulvets mit einer FUtssigkeit, gefOUt; das Haiz wild nach 
Erhitzen fOr einen bestimmteoZeitraum gehMitet; das gehSrtete Hazz wild dann aus dem GeCkfi herausg^ianmien und die 
Einstellung der OborfiScheneigenschaften sowie Polieien weiden ausgefiihrL 

Da wie vorstdi«id beschrieben die HeisteUung von Clblichen orthod<»iti6chen Prothesoi in einem indirekten \%rfahren 
unter Verwendung des gnalhostatisdien Modells, bei dem die Mundh5hle nadigebildet wild, ausgefuhrt ynrd, wird der- 

30 zeit nicht nur sehr viel Zdt und Aibdt in Anspnich genommen, sondem es gibt auch hSufig dne Streuung in Abhangig- 
kdt des jewdligen Zahntecbnikers, da aile diese Arbeiten manuell ausgefUhrt weiden mOssen, so dafi eine voUstandig 
zufiiedenstellende Genauigkeit kaum erreicht wiixL Da steife und ^>rode Bigenschaften, die dem Acrylhaiz eigen sind^ 
auch der fertigen orthodontiscbeo Protiiese vediehen weiden, ist die Elastizit^t der oithodontischen Piothese im allge- 
meinen mangelhaft und sie zerbiicbt Idcht Da des weiteron die orthodontische I^tfaese, wie eine Schiene, gewohnlich 

35 in der Mundh5hle unter Verwendung dnes Zahnundercuts (Hohlung) gehalten wiidp fUbrt das Mateiiai mit mangelhafter 
Elastizit^ in dem Fall, wenn das Undercut fUr eine hohe Retentionsfestigkdt groB ausgdegt werden muB, leicht zu ei- 
nem Biuch der ortliodontischen Prothese beim Einsetzen und Entfemen. Ist das Undercut zu klein ausgdegt, gibt es an- 
dereradts denNachtdl, daB die orthodontische Piothese mchtkoiTekt gehalten wird, wodurch sie hezausfallKi Ifann Da- 
hcr wild das Haltoi der orthodontiBdien Frottiese duich emeules V^rsefaen mit einer Spange usw. erf<xdeiiicfa und die 

40 KoQBtrukdon der oithodontischen ProdieBe wird unvamddlich kompliziert, so daB die Herstellung und die Hnstellung 
der Piothese sehr schwierig sind, woduich sehr viel Zeit und Arbeit in Anspmch genammm werden. 

Eine Aufgabe dear voriiegenden Er&ndung ist die Beieitstellung einer Haizmasse zur Orthodcmtie, durch die nicht nur 
eine oithodontische Pro^ese mit guter G^auigkeit diiekt in der MundhGhle eines Patienten innerlialb eines kurzen Zdt- 
raums ohne Verwendung eines gnalhostatisdien Moddls l^igestcllt weiden kann, sondem die eifaaltrae orthodontische 

45 Prothese auch dne ausreichende Klastizitat aufwelst, so dafi eine kouckte Retentionskiaft nur durch 'Vbrwendung eines 
Zahnundercuts ohne Einsatz einer Retentionskonstruktion, wie einer Spange, eihalten werden kann. 

Bei Untersuchungen zur Herstellung einer Paste aus einer orthodontischen Haizmasse vom iichthartbaren lyp wurde 
gdunden, daB eine oithodontische Prothese mit guter Genauigkeit direkt in der Mundhdhle dnes Patienten innerhalb ei- 
nes kurzen Zeitraums durch Harten des Haizes in der Mundhohle nach Bestrahlung mit Licht ohne PrUparieron eines gna- 

50 thostatischen Modells heigestellt werden kann, und daB, wenn dne lichthMbare Harzmasse zur Orthodontle mit einer 
Kombination eines Uretfaanbindung oithaltenden (Metfa)aciylat8 mit einem mittleren Molekulaigewicht von 300 bis 
5000 und mit mindestens einer ungesattigten Doppelbuidui^ und dnes Polyurettianpulvers mit einer \taietzung vei> 
mischt wird, nicht nur ein gehirtetes Material, das Elastizit& aufweist und eine orthodontische Prothese lediglich unter 
Vbrwenduz^ dnes Zahnundeicuts ohne ^^s8ehen mit einer Retenlionskonstiuktion, wie einer Spange, koirekt halteo 

55 kann, erhalten wird, sondem auch 6a Broch der ortfaod(xitiBchen lYotfaese bdm Einsetzen und Entfemen veifaindert wei^ 
den kann. 

Das bdBt, die eifindungsgemflfie liciitfaSrteade Harzmasse zur Or&odcmtie umfaBt: 

(a) 5-50 Gewichtsprozent dnes Urethanbindungs-tieien (Meth)acrylatfi mit einem mitderen Molekulaigewicht 
60 von 100-300 und mit mindestais einer ungesattigten Doppelbindung; 

(b) 10-60 Gewichtsprozent dnes Uiethanbindung entbdtendra (Meth)acrylats mit einem mittleren Moldailaig&- 
wicht von 300-5000 und mit mindestens dner ungesattigten Doppelbindung; 

(c) 5-30 Gewichtsprozent Polyurethanpulver mit dner \femetzung; 

(d) 10-50 Gewichtsprozent eines anoiganischen FuUstofifs; und 
65 (e) 0,03-3 Gewichtsprozent eines lichlliBrtungsstarters. 

In dieser Ausfittmmgsform k6nnen bis zu 60 Gewichta{»Qzent des anoiganischen FUllstoffs duich dnen oigaoisch-an- 
organiscfaen VerbundftlUstofT ers^ werden. Die Komponente (a), d. h. "dn (Meth)acrylat ohne Uiethanbindung mit d- 
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nem ndtderen Molekulaigewicht von 100-300, das mindestSDs eine tmgesSdigte Do^qselbindung aufwdst", dient als 
VemetzuDgsmittelbeim Harten der lichth&rteoden Haxzmasse zur Orthodontie, crtiSht die FcsdgkBLt der Masse nach dem 
HSrten und wirkt cffektiv bei der Stabilisicrung der phydkalisdicn Eigenschaftcn einer orthodontisdicn Prothese iiber 
einen Langen Zeitimim und betrif!! ein Uiethanbindungs-freies Monomer oder Haiz nnt einer ungesMUigten DoppeUnn- 
dung, wie ungesfittigte Polyestei; Spezielle Beispiele der Komponente (a), die in der vorliegeoden Erfindung verwendet S 
werdcn kSnneo, schlicBen Mcthacrylsfiure-2-cthylhcxylester, Methacrylsilure-n-butylester, Methacrylsfiurdsobutylestcr, 
MethacrylsSure-t-butylestei; Mcthacrylsfiurelaurylcster, Mcthacrylsaiumelhoxyethylcfiter, Methaciylfiaure-2-hydioxy- 
butylester, MBthacrylsgiuebeDzylBSter, Methaayls^uiepbenylesteii; MethaczylsSurephenoxyethylestei; Etbylenglycoldi- 
methaciylat, Diethyienglycoldiniethaczylat, THethylenglycoldiiDethacrylat, Methactyls&iidiydroxyethylBStei^ 1,3-Bu- 
tylCTglycoldimcrhacrylat, 1 AButylenglyooldlmeth&ciylajt, Neopentylglycoldiniethaciylat, l,6-Hexandioldi2nethacrylat lo 
und die diesea MethaciyLaten entsprechenden Aciylate ein. Diese MethaciyLate oder Aciylate kSnnen einzdn oder in 
Amnischm^ vod zwei oder mBhieren davon verwendet weiden. das mittleie Molekixlaxgewicbt weniger als 100 
bet^gt, ist das Monanier leicht fldcbtig, wofaingBgen, wenn es 300 Uberateigt, das eriialtene gehflitete Maiioial spr6de ist 
und in ungeeignetBr Weise in der HaUfaarkeit tnangelhaft ist Wenn die Menge an eingiitni!Be1i«nA»r Kamponente (a) we- 
niger als 5 Cjewichtspiozait betrSgt, ist die Festig^dt des edialteoen gdiSrteten Materials nicfat zufriedenstellend, wo- is 
hingegeo, wain sie 50 Gewichtsptozent tibmtdgt, das erfaaltene gehfirtete Material zu steif ist, um eine dnwand&eie 
Elastintat zu erhalteo. 

Die Komponente (b), d. h. "ein Uiethanbindung «ithaltendes (Meth)acrylflt mit einem mittlereo Molekulaigewicht 
von 300-5000 und rait mindestens einer ungesattigten Doppclbindung" hat die Funktion, dem geharteten Material in 
Kombinadon mat der Komponente (c) Elastizitat zu verlcihen, d. h. niit "einem Polyuicthanpulver mit eino- Vemetzung", 20 
und betrifEt ein Uiethanoligomer odsr ein Harz mit einer ungesMttigten Doppelbindung. Spezielle Beispiele der Kompo- 
nente (b), die in der vorliegoiden Erfindung v^w^det weiden konnen, schliefien Di-2-methacryLoxyethyl-2^,4^tnme- 
thylhexam^ylendicaibamat, l,3,5-IHs[l,3-bi8(methacTytoyloxy>2-propoxycarbonylaminohexan]-l,3^( 
triazin-2^,6-trion und deren entsprechende Aciylate; ein Uxetbanoligomer, umfassend 2,2 -Di(4-hydrDxycyclqhx»^l)- 
propan, 2-Oxepanon bzw. e-CaproIacton, Hexamethylendiisocyanat und Methaciy]same-2-hydia3^ethylester oder 2S 
Acryl5&uie-2-hydroxye%]estGc; und ein UiedianoligoDiei; mn&ssend l^-Butandiol, Hexamethykodiiaocyanat und 
Meftiacryl6&ure-2-hydroxyethylester odor Acry]sSuie-2-hy«toxyell^lesta; ein. Diese Methaciylate oder Acrylate koo- 
nen einzdn oder in Ammschung von zwei oder mehroen davon verwendet wcidoL '^km das mittlere Molekulaigewicbt 
weniger als 300 ist, bricht die Paste leicht ab, wohipgegen, wenn es 5000 ubersteigt, die Paste zu steif ist, so dafi sie keiae 
gute ^^raIbei1barkBit verldht und so ungeeignet ist \^nn die Menge an einzumischender Kon^xmente (b) weniger als 30 
10 Gewichtsprozent betragt, weiden Festigkdt und Elasdzitat, die fur das als orthodontische Ptothese verwendete gehar- 
tete Material gefordert werden, nicht eiiialtai, wohingegen, wenn sie 60 Gewichtsprozent Qbeisteigt, die Paste so spiode 
wild, dafi die Verarbeiti)arkeit abnimmt 

Die Komponenbe (c), d. "ein Poiyurethanpulyer mit einer \fernetzung", weist die "^^kung der Senkung des ELasti- 
zitatsmoduls des gehSrteten Materials duich Nutzen der Elastizitat des Polyuiethans auf, woduich das Problem gelost 35 
wild, dafi ein diinner Tbil, wie eane Kante der orthodondschen Rothese, beim Einsetzen und Herausnehmen zeibrochen 
wild und erm^^glicht, eine eanwandfide Reteotionsfestigkeat nur duich \%rwKiden eines Zabnundercuts ohne Einsatz ei- 
ner RetentidnskonstiuktioD, wie einer Spange, zu erhaltox Spezielle Beispiele fur Komponente (c), die in der voriiegen- 
den Erfindung vorweodet werden kann, schliefien ein Polyutethanpulver mit eino: ^toietzuDg ein, umfassend 2-Ox^a- 
non bzw. e-C^iolacton, l,6-Diisocyanatfa»an uod 2-Elhyl-2-hydroxyethyl-l,3-propandioL [HandelBname "Art Fbari C- 40 
400" (heigesbeUt von Negami Qieinical Industrial Co.)]. Wenn die Menge des einzundscheDden Polyuiethanpulvers nnt 
Vbmetzung wemger ak 5 Gewichtsprozent betrSgt, kann dar EtastizitStsmodul des g^bBrtetra Materials nicht ausrei- 
chend gesmkt weiden, wohingegen, wenn sie 30 Gewichtsprozent Ubersteigt, wird das eriialtene gdi&tete Matmal 
spr6de. Ein Folyurethanpulver ohne X^etzung ist ungeeignet, da das Polymex leicht in dem Monomer quilit, was zu d- 
ner Verschlechtemng der Lagerstabilitdt ftlhrt 4S 

Die Komponente (d), d. h. "ein anorganischer FiUlstofiT wdst die Funktion auf, dem geharteten Material Festigkeit zu 
vearleihcQ. Spezielle Beispiele fUr Komponente (d), die in der vorliegeoden &findung verwendet weiden kann, schliefien 
vearscMedene GiSser ein, wie Bariumglas, Aluminiumoxidglas und Kaliumglas, und Pulver v^e jene von Siliziumdioxid, 
synthetisch^ Zeolith, Calciumphosphat, Feldspat, Aluimmumsilikat, Calciumsilikat, Magnesiumcaibonat und Quarz. 
Obwohi jene mit einem mittlmn Tbilchenduichmesser von 100 }uxi oder wenig^ gew5hndich verwendet weiden, k5n- 50 
nen auch feine Teilchen mit einer Teilchengrbfie in der Giofienoidnung von einigen Nanometem verwendet werden. Es 
ist bevorzugt, daS diese anoiganischen FiiUstoffe vorher oberfl^henmodifiziert wuiden. Bdspiele von oberflSchenmo- 
difizieienden K^tbeln, die verwendet weiden kdnnen, schliefien Oggnn mligai imyerhindHngBn^ wie c-Methaciyloxypro- 
pyltrimetfaoxysilan, \%yhrichlorsLlan, ^yllrietiiaxysilan, X^yltriniethox3rsilan, MnyMacetoxysilan und \^yUri(me- 
thoxyethoxy)silan, ein mid die OberflSchenmodifiziaiing wird mit einem bekannten Silanmodifizicrungsver&hiai aus- ss 
gefOhrt Wenn die Menge an dnzumischeodran anoisamschen F^toff geringer als 10 Gewichtsprozent ist wild das er- 
haltene geh&tete Material spr5de, wdnngegen, wenn sie 50 Gewicht^irozent {ibersteigt, wild die Pastenmasse iibenng- 
fiig sprdde, so dafi die Veraibdtbaikeit in der Regd abnimmt Bei der erfindungsgemflfien lichthflrtenden Haizmasse zur 
Orthodontie ist es zur UnterdrOckung des Polymerschiumpfens zur HSrtungszeit aufieidem m5glich, emen Ibil des an- 
oiganischen FQllstofiis durcb dnen oiganisch-anoiganischen Verbundftlllstoff zu ersetzen . In diesem Fall ist es jedoch, da 60 
die Fesdgkelt verringert wird, erfordedidi, dafi die Menge an einzumischendem oiganiscb-anaigamschen VeibundfuU- 
stofTbis zu 60 Gewichtsprozent des gesamten FUilstofis betr^gt Als oig&nisch-anoiganischer VerbundfOllstoff kann ein 
oiganisch-anorganischer VcrbundflUlstoff, eihalten duich Vcrmischen des vorstehcnd beschriebenen anoiganischen FtUl- 
stoffs mit einem Monomer, HMen des Gemisches und daxm Vermahlen des gehSrteten Gemisches, verwendet werden. 

Als Komponente (e), d. h. "ein lichtharumgsstarter", kann dn Licbth&rtungsstarter, umfassend eine Kombination aus 65 
einem SensibUisieiungsmittel, das dne lidathSitende Haizmasse zur OrtfaodontiB durch Einwirkung von sichtbaien 
Lichtstrahlen von 390 bis 830 nm mit dnem Reduktionsmittd hSarten kann, verwendet werden. 

Spezielle Bdspiele des Sensibilisierungsmittels, das m der voriiegendenErfindung verwendet werden kann, schliefien 
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Kanpheiclxinon, Benzil, Diacetyl, Ben^ldinielfaylkBtal, BenzyldiBtfaylkBta], Beiizyldi(2-iziBffaoxyethyl)k;etal, 4,4*-Di- 
methylbenzyl-dimethylketaU Anifanchiiion, l-Cfalaranthrachinon, 2-Chl<»antfarachiDOD, l»2-BaizanthrachiDon, 1-Hy- 
diDxyantfarachinon, l-Methylanthradunon, 2-E&ylantfarachinonp 1-Biomanthrachinon, Hiioxanthon, 2-lsopfopylthlo- 
xanl^on, 2^NitrothioxanthDn, 2-Methyltl3ioxanthon, 2,4-Dimethylthioxaiidion, 2,4-Diethyllirioxanthon, 2,4-Diisopix>- 
S pyltfaioxanthan, 2-Chlor-7-trifluornie&ylthioxanthoii, 'HnoxantfaoiH 10, 10-dioxid, Thioxanthon- 10-oxid, BeDzainmBthy- 
lether, Ben2oincthylether, -isopiopylcttier, Benzoimsobutyletha; Benzophenon, Bis(4-diinethylanimophcayl)ketoa, 
4,4'-Bisethylaminoben2ophenon, Acylpho^naxidc, wic (2,4,6-'Itimcthylbcn2oyl)diphenylphosphin-oxid und Azido- 
giuppen enthaltende Verbindungen eia Diese Seosibilisierungsniittel kdzmen einzeln oder in Anmischung von zwei oder 
mefarerBn davon verweodet weidBn. 

10 Als Redukdonsmittel werden im allgemeinen terdaie Amine und deigleichen varwcndet Spezielk Beispide fOr ter- 
tiSre Amine, die in der vorLiegenden Brfindung verwendet weiden k^Sonea, schlieBoi N»N-Dimetfayl-p-toluidin, N J1^-Di- 
m^ylannnoetbyknethactylat, Itfethannlanrin, 4-Din]ethylaminD-benzo8S&]remet]]ylestei; 4^DimBthylaminobenzDe- 
sfluieethylesta: mid il-T^tneihylgminnhgnwiag«iiiMBf^ ein. BeispiBle der weiteren Heduktioosmitte], die in der 

vcriiegenden Erfindmig yerw^idet werden ktinnen, KhlieBen Benzqylperoadd, Natrimnsutfinatderivate und Oiganome- 

15 tallverbindungen dn. Diese Redukd<msmittd kdonen einzeln oder in Anmischung von zwd oder mefareren davon ver- 
wendet woden. 

Aufierdeoi kann im Fall, wenn die Menge des einzumischenden lichthartungsstaitera weniger als 0,03 Gewichtspro- 
zent belrMgt, ein einwand&eler LichthMungsefiekt nicht erhaltsn weiden, wohingegen im Fall, wenn sie 3 Gewichtspix)- 
zent Ob^rsteigt, die H§rtung einsetzt, bevor die Bestrahlung mit dem licht ejfolgt, und dies ist folgiich ungeelgnet. 

20 Die erfindungsgcmaBe lichthfirtoide Harzmasse zur Orthodontie kann, falls crwtlnscht, mit bekanntoi Polymerisati- 
onsiiihibitoren, Ultrayiolettlicht-Absorplionsinitteln, WeidmLachem, Pigmenten, Parfum, AntioxidantiBn, Antipilztnit- 
tdn, Tbnsiden und dergleichen versehen werden. 

Die erfindungsgemaBe lichtfaartende Harzmasse zur Qthodontie, die die vorstehend geoannten Konq)Qaenten enthalt, 
ist daduich gekennzeichnet, dal3 das eiballene geh^te Material eine geeignete Elastizit&t aufweist. Insbesondeie wenn 

25 das gdiSrtete Material einen EkstizitSUsmoduI, gemessen dutch den Dzei-Punkt-Biegetest, vcm 0,2-14 GPa und rane 
Elasdatfltsspannung voo 10-30% aufweist, wurde aus irliTngrtwr Sicht bestStigt, dafi, audi wenn eine Bdastung in einer 
Kante oder einem duimen TeQ der orthodontischeQ Piothese ozeugt wild, das gehSrtete Matoial kaum bridiL 

Obwohl die erfindungsgemSfie lichlfaBrtende Harzmasse zur Qrdiodontie zum Zeitpunkt des Vermiscta^ im pasten- 
Shnlidien Zustand vodiegt, wird sie in plattenShnlicher Fomi mit geeigneter Plastizitat nach ExtmsionsfortReD zu vor- 

30 beslimmter Dicke beroitgesteUt. Wenn tatsfichlich eine ScUene heigestellt wild, wild die lichthartende Hazzmasse zur 
Qrthodonde im plattenMhnlichen Zustand auf einen Berdch des Oberkicfcigebisses eines Padenten aufgelegt, Einpassen 
und Zurichten ausgefuhrt, wodurch die voriaufige Form dner Schiene eingestellt wird, ein Kiefer wild dann Idcht ok- 
kludieren lassen und die KnsteUung der OberflSdiendgeoschaften und dieEinsteUung des Okklusionsvedialtms werden 
auBeidem ausgefuhit; ansdiliBBend wild in der Mundhdhle Licht unter \^rwendung einer manueUen dentalen Bestrah- 

35 lungsvorrichtung zur Fhotohartung einige N&uten eingesetztp wodurch erste Polymerisation erreicht wild; und dann 
wird die orthodontische Ptothese nach erster Polymerisation aus dem Oberideferbereidi aimommen und voILstandiger 
Polymerisation unter ^rwendung einer dentalen lichtbestiahlungsvoirichtung zur PhokMrtung unterzogen, um sie 
vollstSndig auszuhSrten; mid Letztes Pornien der Oberflicheneigenschaften und Polieien ausg^hit, woduidi eine 
Schieoe ftrtiggestellt wird. Da dieses ^rfahren ein Vearfahten zur direkten Hcrstellung dner orthodontischeD ]^x>these in 

40 der Mundhdble dues Padenten ohne Vcrwoidung eines gnatfaostatischen Moddls ist, kann eioe ordiodondsche Ptothese 
mit guter Genauigkdt innedialb kurzer Zeit heigesteUt werden. Da auch die so eriialtene Schiene Elastizitflt aufwdst, 
kann dne einwandfireoe RetentionsfBStigkBit lediglich dumcfa >ferwendung eines Zabnundercuts erfaalten werden, ohne 
Hnsatz einer Retendonskonstrukdon, wie dner Spange. Da diese ElastizitSt Ober einen langen Zeitraum bdbehalten 
wird, weist eine solche Schiene nicht nur die ^likung auf, daB Emsetzeo und ^tfemen Idcht sind, sondem audi, daB 

45 keinBrudizumZdt|HmktdesEinsetzensundderRitfemungauftritt 

Die vQiiiegende Erfindung wild nun im einzelnen mit ISnweis auf die nadistehenden Beispide beschridyen. Die vor- 
iiegende Erfindung ist jedoch nicht darauf beschrankt 

Bdspid 1 

50 

Konqxmente (a) 

- 1,3-Butylenglycoldimethacrylat (mitdeies Molekulaigewicbl: 226): 8,3 Gew,-%. 
55 Komponente (b): 

- Di-2-nie1hacryloxyetfayl-2,2,4-tritnethyUiexamBthy]Bndicarbainat (mittleres MoIekuLaigBwicfat: 471): 
8,3 Gew.-% 

- Urcthanoligomer (mittleres Molekuiaigewicht: 1508): 31,6 Gcw.-%. 

60 [Handelsname "NK Oligo U-IOS" (heigesteUt von Shin-Nedcamiura Qiemical Co.)» ngmiich ein Urethanoligomej; 
umfassend 2,2'-Di(4-hydroxycyclohexyI)propan, 2-Ox^>anon bzw. e-Cq>rdactc», IfexamethyleodiisGcyanat und 
2-Hydroxyetfaylmethactylat]. 

Komponente (c) 

65 

- Polyuiethanpulver mit einer Vemetzung (mitdeie IHlchengrdfie: 14 ;im): 20,0 Gew.-%. 
[Handdsname "Art Pearl C-400" (hergestellt yaa Negami Chemicd Industrid Co.)]. 
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EomponenlB (d) 

- Ultrafeines Siliziumdioxid (mittlere TbilcheagrSBe: 0,016 pm): 20,0Gew.-%. 
[Handelsaame "R-972'' (heigestellt von Nippon Aerozil Co,)]. 

- Organisch-anaiganisches \%ibuodstoffpuLver (mittlere IbilchengrbBe: 50 pm); 10,0 Gew.-%. 

[Bin Pulver, erhalten durch HitzeMrten eines Gemisches, umfassend 80 Gewichtsprozent Itimetbylolpropanttime- 
thacrylatp 1 Gewichtsptozent Azdsobutyromtril und 19 Gewichtsprozent eines sehr fdnen SiliziumdioxidpulvarE 
(ndttlere IbilchengittQe: 0,016 pm) und Veimahlen des geb^rteten Materials]. 

XomponeDte (e) 

- EamphercfaizioD: 0,6 (jewr% 

- 4-DiniethylaiiuDobeDzoesfliueethylestBn 0,6 Gew^ 

PolymerisadonsijsfaibitQr 

- Di-t-butylhydroxytQluol: 0,6 Gew.-%. 

Die beticffimden Komponenten wuiden gewogen und dann vermiscbt und miteinander zu einer licbth^nden Haiz- 
masse zur Qrthodontie verimetet. 

EHese Masse windB in rane Fomi mit einer GiGBe von 2 mm X 2 nmi X 25 nun, angepafit an eiiie Glasplatte iiber ein 
ZeUophanpapier, gefullt mid dann nach Bestrahlen mit sichtbaiem licht fur 5 Minuten in der oberon Richtung in einer 
Sedte davon durch eine dentale Dchtbestrahlungsvorrichtung zurlichth&rtung (LABOLIGHTLV-IE» heigestellt von GC 
Corporation) geh^t. Der so eiiialtene Prafk5xper wurde in destiUiettes Yf2sser hd 37°C fOr 24 Stunden getaucht und 
einem ]3rei-Punkt-Biegetest unter den Bedingungen einer Spanne von 20 mm und einer XzeuzJoopfgescfawindigkeit yoa 
1 mm/min mit einem Autogzaphen (heigestefit vcm Shimadzu Corparalion) unteizogen. Im Eigebnis hatte das Priifstilck 
eioe BiegefiBstigkdt von 28 MPs, dnen Tgairtiriiatsmcdul von 04 GPa und cine ElastizitiltSBpaimung von 23%. 

Anschliefioid wurde diese ^^se zu eioer plattenfihnlichen Form mit dnerlDicke von 3 mm, einer L&nge von 130 mm 
und dner Breite von 20 mm gestaltet und daraus wuide in nachstehender Wdse dne Schiene praparieit Das heifit, der 
Kieferbereicb des Gebisses eines Patienten wurde soigfaMg mit Lufi getrocknet, die so gebUdete Hatte wurde an den ge- 
tiockneten Gebifiberdcfa angepafit, wodurch dne vorlaufige Schiet^nform dngestellt wurde. Dann wuide ein Kiefer 
Idcht okkiudieren lassen und die Einstellung der Oberfladieneigensdiaften und die Einstellung des Okklusionsveitialt- 
nisses wuiden voigenotmnen und danacb wurde mit Licht unter \brwendung einer manueilen dentalen Bestiahlimgsvar> 
lichtung nrit mchtbarem Licht zum Lichtharten (GC NEW LIGHT VL-II, heigestellt von GC Corporation) mehrere Mi- 
nulen bestrahlt, woduich erste Polymerisation onidit wurde. Die nach der ersten Pdlymerisadon erhaltene orthod(siti- 
sche Brothese wurde aus der Mundh5hle herausgenommen und wiedeium mit siditbarem Licht 5 Minuten unter Verwenr 
dung einer dentalen Lichtbestrahlungsvonichtung zur LichthSrtung (LABOLIGHT LV-II, hergestdlt von GC Coiporar 
tion) unter Eneicbeo einer voUstandigen Polymerisation bestrahlt und letztes Fanxien der Qberflachgneigenwhaften und 
Polieren ausgeftUut, woduich die Schioie fotiggestdlt wurde. Die HersteUung nabm insgesamt etwa 40 Mlnutea in An- 
spnich. Die «iialtene Sdiirae wuide dann in die Mundhi^ dues Padenten gesetzt, sic hatte gute P^ssung und gedgnete 
Elastidtflt und wurde lediglich mit einem Undercut kondEt gehaltea Auch weim Sinaetzen und Entfemen wiederiiolt 
wurden, wuide dn Biechen der Schiene nicht beobachtet 

BdspLeI2 

Kompanente (a) 

- Triethylenglycoldimetiiaciylat (mitdms Molekulaigewicht: 286): 8,3 Gew.-%. 

KomponentB (b) 

- Di-2-methaciyloxyethyl-2,2A-triniethylhexamelfaylendicarbamat (mittlercs Molekulaigewicht: 471 ): 
31,6Gew.-% 

- Urethanoligomer (mittleres Molekulaigewicht: 686): 8,3 Gew.-%. 

[Handdsname "Art Resin SH-101" (heigesteUt von Ncgami Chemical Industrial Co.)* namlidi dn Uretlianoligo- 
mei; umfassoid 13-Butandio], Hnamethylendilsocyanat und 2-Hydioxyethylmethacrylat]. 

Komponente (c) 

- Polyuiethanpulver mit einer Vemetzung (mittlere IdlchengroBe: 14 ^m): 20,0 Gew.-%. 
[Handdsname "Art Pearl C-400" (hetgestellt von Negami Chemical Industcial Co.)]. 

KomponentB (d) 

- Sehr fdnes Siliziumdioxid (miulere IbEchengrbBc: 0,016 im): 30,0 Gew.-%. 
[Handelsname "R-972" (heigestellt von Nippon AerozQ Co.)]. 
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Knmponentp (e) 

- Kampherdiinon: 0,6 Gcw.-% 

- 4-DimethylaiiiiiiobeDzoe8^uieethyLestBn 0,6 Gbw.-%. 

PolymensationsinhibitQr 

- Di-t-butylhydroxyloluoL- 0,6 Gew,-%. 

Die betreffendcQ Komponentca wuiden dngewogen und vennischt und dann miteinandca: zu einer lichthSitenden 
Harzm&Bse zurOrthodontie verknetet 

Bin Drei-FuDkt-BiegetBSt wuide in decsdben \^feise wie in Beispiel 1 ausgefObrt. Im Ecgebnis betrug die Biegefestig- 
kdt 25 MPa, der Elasririffitsmodul 0,6 GP^ und die Rastizi^tsspaimuDg 17,3%. Es wurde auch in derselben Weise wie 
in Beispiel 1 eine Schiene hergestellt Bs nahm bis ziir vollst&idigBn HecstBUiing etwa 40 Minuten in Anspmch und eine 
Scbiene mit ausgezeichneter PaBgenauigkeit, gedgnetcr Elastizitat und einwandfteierRetentionskraft lediglich mil ei- 
nem Undercut wuitle inneilialb eiiies kuizoi Zdtjm^ 

Bdspiel3 

Kompooeote (a) 

- l,3-Butyl^]glycoldiniethacEy]at(mid]erosMoldad^ 

Komponente (b) 

- Di-2-niBtfaaczylGKyethyl-2,2,4^triniethylh6xaniethylBndicaiban^ 
83 Gcw.-% 

- UrethanoUgomer (mittleres Molekulaigewicht: 1508): 31,6 Gew.-%. 

[Handelsnams "NX Oligo U-108" (heigestellt von Shin-Nakanmia Chenucal Co.), namlich ein Urethanoligomei; 
umfassend 2,2 -Di(4-hydzx3xycyclohexyl)piopan, 2-Qxepanon bzw. e-Caprolacton, Hexamethylendiisocyanat und 
2-Hydroxyelfaylmetfaaciylat]. 

Ko&qxiDeDte (c) 

- Polyurcthanpulver mit eincr Vemetzung (mitdere Teilchengr56e: 14 7,0 Gcw.-%, 
[Handelsoame "Art Pearl C-400" (hetgestellt von Negami Chranical Industrial Co.)]. 

Komponente (d) 

- Sdac fdnes SiliziuiiKlioxid (mittlcre Ibilchengr&Be: 0,016 ^m): 28,0 Gew.-%. 
[Handelsname "R-972" (heigestellt von Nippon AerozU Co.)]. 

- Organisch-anoiganisches ^^d3undpulvB^ (mitdero Tbi]chengi<}Be: 50 ^): 15,0 Gew.-%. 

[Hn Pulvei; erhalten duich WSnnehSrtung eines Gemisches, umfassend 40 Gewichtspiozent einer MiBchl^sung, die 
Di-2-nietiiacryloxy-2,2,4-trimethylhexamethylendicarbamat und lYiethylenglycoLdiniethacrylat (Gewichtsvejiialt- 
nis = 1 : 1) enthflll, und 1% Azoisobisbutyxonitril und 60 GewLchtspiozent eines feinen Siliziumdioxidpulvers (mitt- 
kie TbikhengifiQe: 0,5 |itn) und Vennahlen des gehSrteten Materials]. 

KompoQ03te (e) 

- Kampherdiinon: 0,6 Gew.-% 

- 4-Dimethylaminobenzoe6auieethyle6ter: 0,6 Gew.-%. 

Polymerisfllionsinhibitar 

- Di-t-butylhydroxytoluol: 0,6 Gew.-%. 

I^e betrefift^den Komponenten wuzden eingewogen und vennischt und dann miteinander zu einer lichthMrtenden 
Harzmasse zur Orthodontie yericnetet 

Ein Drei-Punkt-Biegetest wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgefUhrt. Im Ergebnis bennig die Biegefestig- 
keit 48 MPa, der Blastizit&tsmodul 1,2 GPa und die Elastizit&tsspannung 12,3%. Es wurde auch in derselben Wdse wie 
in Beispiel 1 eine Schiene hergestellt Es nahm bis zur vollst&idigen Heistellung etwa 40 Minuten in Anspruch und eine 
Schiene mit ausgezeachneter I^genauigkeit, geeigneter Elastizit^ und eanwandteier Retsndonskraft wurde nur mit ei- 
nan Undercut innerfaalb dnes kuizen Zdtramns eilialten. 
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BeispiBl4 
Komponrate (a) 

- BthyleoglycoldimBthaciylat (mitflBrBs MolekulBigBwicht 198): 8,3 Gew.-%. 

Komponente (b) 

- Di-2-nie11iac]7loxyBthyl-2,2,4^t]itnethyihexainef^ (mittleres MolekulaigBwicfat: 471): 

- UrethanoUgomer(inittIeresMolekulaiscwicht: 1508): 31,6Gew.-%. 

[Handelsname "NX Oligo U-IOS" (heigBstBllt yon Shin-Nakanmra Chemical Co.), nSmlich ein Urethanoligomei; 
umfassend 2,2''Di(4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2-OxBpanon bzw. E-Caprokcton, Hexam^ylfiodiisocyaiiat und 
2-HydzoxyBl]:]iylineth-aciylat]. 

Komponente (c) 

- PolyuiBthanpulver tnit einer Vemetzung (mittlero IbikhengroBe: 14 fim): 27,0 Gew,-%. 
[HandelsDame "Art Pearl C'400" Oiogestellt von Neganu Ch^Ical IndusHial Co.)]. 

Komponente (d) 

- Schr feines Siliziumdioxid (mittleie Ibilchengrofie: 0,016 ^m): 23,0 Gew,'%. 
[Handelaiame "R-972" (hcigestellt von ^^ppon Aerozil Co.)]. 

KonqxmeDtB (e) 

- Kamphercfainon: 0,6 Gew.-% 

- 4^DitiiethylaiiuDobenzoesMmeediylestBr: 0,6 Gew.-%. 

FolymerisalionsiDhibitor 

- IK-t-butylbydroxytoluol: 0,6 Gew.-%. 

Die betrefifenden KomponentieD wurden eingewograi und vermischt und dam mlteinander zxx dner lichth^nden 
Harzmasse zur Ortfaodonde verknetet 

Ein Diei-Puokt-BiegetBst wmde in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgefUbxt. hn EigBbnis betnig die Biegefestig- 
keit 21 der Elflsti2atMtsmodul 0,3 GPb und die Elastizltfitsspannung 24%, Es wuidc audi in deiselben yfaaa wie in 
Beispiel 1 exne Sduene hefgestellL Bs nahm bis zur voUstSndigeii Hcrstdlui^ etwa 40 A^inutim in Anspnich und eioc 
ScMene mit ausgezdchnet^ F^genauigjidt, geeigneter Elasdzitfit und einwandfieier Retenti<xi8kraft wurde nur mit ei- 
netn Undeicut innerhalb eines ifiiram Zeitraums eriialten, 

Beispiel 5 

KompQaente (a) 

- 1,3-ButylenglycoLdimethaciylat (mittteres Molekulaigewicht: 226): 20,0 Gew.-%. 

Ebmponente (b) 

- l,3,5-lhs[l,3-bis(nicthaiayloyloxy>2-piopc3qrcaibonylami^ 
(nuttleres Molekulaigewidit: 1228): 8,2 Gew.-% 

- Urethanoligomer (mitderes Molekulaigewicht: 686): 20,0 Gew.-%. 

[HandelsQame "Ait Kesin SH-lOl" (he^estellt von Negani Chemical Industrial Co.)* nflmlicfa ein Uiethanoligo- 
mei^ umfassend 1,3-Butandiol, Hexamed^yloidiisocyanBt und 2-Hydioxyethylniethacrylat]. 

Kon^xmezitB (c) 

- Polyuicthanpulver mit einer Vemetzung (mittlere IbilchengrfiBe: 14 pm): 20,0 Gew.-%. 
[Handelsname "Art Pearl C-400" (hetgestellt von Neganu Chemical Indusnial Co.)]. 

Komponente (d) 

- Erhalten durch Zugabe und Behandeln von pulverisiertem Siliziumdioxid (mittleie IbilchengcdBe: 4^): 
30,OC5ew.-%. 

[HandelsDame "Ciystalite VX-S" O^ecgesteUt von Tkteumori Co,) mit 4 Gewichtsteilen c-Methaciyloxypropyltri- 
methoxysilan]. 
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KatnponentB (e) 

- Kampherdiinon: 0,6 Gew.-% 

- 4-Diiiiethylaiziiiiobenzaesa.iiieethylesten 0,6 Gbw.'%. 

Polymeiisationsixihibitor 

- Di-t-butylhydroxytoluol: 0,6 Gew,-%. 

Die betteffcDdcQ Komponenten wurden eingewQg«i und venmscht und dann miteinandca: zu dnea: lichth^nden 
Harzmasse zur Ortfaodootie voimetet 

Ein Srei-Punkt-Biegetest wuide in deradben 'V^feise wie in Beispiel 1 ausgeft!lbrt. Iezl Eigebnis betnig die Biegefestig- 
kdt 36 MPa, d^ELastizitStsmodul 0,8 GPi und die MastizitatsspamuDg 15,3%. Es wuide auch in deiselben Wrase wie 
in Beispiel 1 eine Schiene hetgesteUt Es nahm bis zur vollstandigen Herstellung etwa 40 Minuten in Anspiuch und eine 
Scfaieae mit ausgezeichnet^ PaBgenauiglceit, geeigneter Elasdzit^ und einwandfieier Retentionskraft wurde nur mit ei- 
nem Undercut innoiialb eines kuizea Zeitraums crhalten. 

Vbigleichs-BeispiBl 1 

Komponente (a) 

- l,3-Butylei^ycoldiiiiethax:Eylat (mitderes Moldcukigewicht: 226): 8J Gew.-%. 

Komponente Q>) 

- Di-2-nietbacryLoxyethy L-2,2,4-tninethy ihexanielbykndicarban^ (niittLeros Molekulaigawicht: 47 1 ): 
8,3 Gew.-% 

- Urcthanoligomer (niittla:es MolekuLaigewicht: 1508): 31,6 Gew.-%. 

[Handelsname "NK Oligo U-108" (heigestellt von Shin-Nakamura Chemical Co.), namlich ein Urethanoligomei; 
umfassend 2,2'-Di(4-hydn»ycyclohexyl)-piDpan, 2-Oxepanon bzw. E-CaprolactQa, Hexamethylendiisocyanat und 
2-Hydroxyeti:qr]meth-acry]at]. 

KompoDentB (c) 

Nichts. 

Komponente (d) 

- Sefar feines SiliziumdiGxid (mittlrae IbikhengiOBe: 0,016 pm): 40,0 Gew.-%. 
[Handelsname "R-972" (hergestellt von ^^ippon Aciozil Co.)L 

- Qrganisch-anoiganisches ^Mundstoffpulver (mittlerelbikheDgrdfie: 50 pm): 10,0 Gew,-%. 

[Bin Pulvei; erfaalten durch W§rmeh§rtung eines Gemisches, um^ssend 80 Gewichtsprozent 1timethyk>lpropantii- 
methacrylat, 1 Gewichtspiozent Azoisobutyromtril und 19 Gewichtsprozent dnes sehr feinen Siliziumdioxidpul- 
vers (mittlere Teilchengrfifie: 0,016 pn) und Vermablen des gd^bteten Matedals]. 

Kotnponente (e) 

- Kampherdnnon: 0,6 Gew.-% 

- 4-13imethylamii)obeQzoes^u[eethylester: 0,6 Gew.-%. 

Polymerisadonsinfaibitor 

- Di-t-butyU^droxytoluol: 0,6 Gew*-%. 

Die betreffenden Komponenten wuiden dngewQgen und dann vermischt und miteinandea: zu dner lichtMrtenden 
Harzmasse zur Qrthodontie verknetet. 

Rn Diei-Punkt-Biegetest wurde in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgefUhrt Im Eiigebnis war dieBiegefesligkeit 
79 MPa, der Elastizit^tsmodul betmg 3,7 GPa und die elasdsche Spannung betiug 1,2%. Es wurde auch eine Schiene in 
derselben Weise wie in Beispiel 1 hergestellt Bdm Herausnehmen der Sdiiene aus der MundhOhle trat Bruch an dner 
Stelle, die mit dem Undercut in Kontakt kam, auf . 

Veigleiclis-BeispiBl 2 

Kon^xmente (a) 

- Hydroxyethylmethacrylat (mitdeces Molekulazgewicht: 130): 10,0Gew.-% 

- TVietbylBnglycolfliTnethacryLat (nnttoes Molekulaigewicht; 286): 8,2Gew.-%. 
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Komponente (b) 

- IM-2-methaciyloxyethyl-2,2,4-triinethylhexamethylendka^ (mittleres Molekulaisewicht: 471): 
30,0Gew.-% 

- UrBthanoIigomen Mchts. 

Konq)OQeDte (c) 

>Gchts. 

Komponente (d) 



Veiglcichs-Beispiel 3 
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- Erhalten duicb Zugabe und Behandeln von pulverfonnigBizL Siliziumdioxid (mittlezB Tbilchragrofie: 4 fim): 
40,0Gew.-%. 

[Handelsname "CyBtalite VX-S" (hogestellt von Tatsumori Co.) mit 4 Gewichtstdlen c-MethaciyLoxypiopyltri- is 
metboxysQan]. 

KompoDKite (e) 

- Kampherchinon: 0,6 Gew.-% 20 

- 4"DiiiiethylaminobaizoesluiieethylestBn 0,6 Gbw.-%, 

PolymerisadonsiohibitQr 

- Di-t-butylhydroxytoluol: 0,6 Gew,-%. 25 

Welteis XompoDsaten 

- Polyaciylpulver mit einer Vemetzung (mittlero 1^cbengFd£e: 60 ^ m): 10,0 Gew.-%. 

[Handelsname "Art F&arl TM- 150*' (heigestellt von Kegami Chemical Industzial Co.)] . 30 

Die betreffenden Kon^Kmcnten wurden eingewogen und dann vennischt und mitdnander zu einer iichthartbaren 
HaizmassB zur Qithcxiantie verknetet 

Ein Drei-Funkt-Biegetest wuide in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgefiihzt. Im Bigebnis war die Biegefestigkeit 
S3 MPa» der Hlastizitfifsmodul Ixmig 3 A OFa und die ElasdzitStsspannung betrug 0,7% . Es wuide audi cine Schiene in 3S 
detsdben Wdse mc in Beispiel 1 hragestcillt. Die eifaallCDe Schieoe wies maogdhafte Elasdzitflt und unzureichoide Re- 
tention auf und iiel leicht heiaus. 



40 



Unter Veiwendung eines handelsublichen warmehartenden Acrylbarzes "GC Acron" (heigestellt von GC Corpora- 
tion}, das bislang als Harz zur Orthodontic verwendet wurde, wunle ein Priifstiick in der Gr6Be 2mm X 2 mm X 25 tmn 
gemSfi dem Wdrmepolymerisationsveifahren nach der Anieitung fUr dieses Ptodukt heigestelit. Unter Verwendung die- 
ses PliifstQcks wurde ein Drd-Funkt-Biegetest in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgefOhrL ImEigebnis war die Bie^ 
gefestigkeit 95 MPa, der Elaslizit^tsmodul 2,7 GPa und die Elastizitdtsspannimg betrug 5,4%. £s wurde auch eane 45 
Schiene in derselben Weise wie in dem Heistellungsverfiabren fiir ortbodootische IVothesen unter \^rwendung der iibli- 
chen wSnnd^baren Haize hagestellL Im Ecgebnis nahm es etwa 8 Stunden flir die HmHellux^ in Ansprucb und die er- 
haltrae Schiene hatte keine Genauigl^t und wurde mit emem Undercut kaum gchalten. 

50 

Ein handelsiiblicheB selbsthartendes Aciylhaiz "GC Unifast IT (hergestellt von GC Corporation), das bislang ais Harz 
zur Orthodontie verwendet wurde, wurde in eine Form gefullt und gemMfi dem ^%rfahren, das in der Anieitung zu diesem 
Ptodukt ausgewiesen ist, gehMrtet. Es wurde somit ein PrUfkbrper in der Gr5Be 2 mm X 2 ttith x 25 nun hergestellt Unter 
Verwendung dieses Priifstiicks wurde ein Drei-Punkt-Biegetcsl in derselben Weise wie in Beispiel 1 ausgcfOhrt 55 

Im Eigebnis betrug die Biegefestigkeit 81 MPa, der Elasdzitatsmodul 1,9 GPa und die Elastizitatsspannung betrug 
4,1%. Es wurde auch eine Schiene in derselben Weise wie in dem HersteUungsverfahren fiir orthodontische Prothesen 
unter Verwendung der Ublichen selbsdiMeoden Harze heigesteUt Im Eigebnis nahm es bis zur VoUstMndigkeit der Her- 
stellung etwa 4 Stunden in Anspruch und die crbalteDe Schiene hatte keine Genauigkeit und wurde von einem Undercut 
kaumgehalten. 60 

Die eifaalteneD Ezgehnisse dieser Beispiele und ^^ugleichs-Beiapiele sind in der Ttibelle 1 zusammengefaBt 
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IbbeUel 



Drei-Punkt-^Biegetest 



Genauigkeit und 
Biege- Elastizi- Elastizitats- Retention 

festigkeit titsmodul spannung durch Undercut 

(MPa) (GPa) (%) 



Beiapiel 1 


28 


0,5 


23,0 


Gut 


Beispiel 2 


25 


0,6 


17,3 


Gut 


Beispiel 3 


48 


1,2 


12,3 


Gut 


Beispiel 4 


21 


0,3 


24,0 


Gut 


Beispiel 5 


36 


0,8 


15,3 


Gut 



25 Verglerchs- 

beispiel 1 79 3,7 1,2 Schiecht 
Verglefchs- 

3^ beispiel 2 53 3,4 0,7 Schiecht 
Vergleichs- 

beispie! 3 95 2,7 5,4 Schiecht 
Verglelchs- 

35 

beispiel 4 81 1/9 4,1 Schiecht 



Wie auB vorstehend beschiiebenen betrcffendoi Vbigleichsbeispielea ersichtlich, ist in Vogleichsbeispiel 1, bd 

40 dcm Komponentc (c), d. h. "cin Polyurclhanpulver nrit ciner Vcmelzung" nicht vorlicgt, der Elaslizitatsmodul hoch und 
Bruch tritt an dner Stelle aiif, die mil dem Undcicut in Eontakt kotnmt; in \&iigleichsbeispiBl 2, bei dem sowohl die 
Komponente (b), d. h. ein Uxethanbindung eDthaltendes Uretbanoligonmr mil einsr unges^ttigtsn Bindung in "eiaem 
Urethanbindung eathaltenden (Meth)aciylat mit einem mitUeren Molekulaigewicht vod 300 bis 5000 und mit minde- 
steos einer ungesSttigten Doppelbindung" und die Konynnente (4), d b. "dn Polyuiethanpulvo: mit dner Ventetzung** 

45 nidit voriiBgenr ist dcr KlasrizitatBninrinl hoch^ da dam gehartBtBn Material IcennB "Rjgirtjritat verli fl h™ Wf^rden ImnTi imH 
die RetBDtion (der Halt) mit eineai Undercut ist unzureichend; in \^ldchsbdspiel 3 ist die BlagtiTitiit des Haizes, dfls 
als Hauptkomponente eine FlQssig^t von Methylmetbacrylat mit einem Molekulaigcwicht von 100 und ein vemet- 
zungsfreies Polyaciylpulver mit einer mitderen IdlchengiOBe von etwa 80 m umf aBt, die EUstizit^ mangelhaft; und in 
VeiglBichsbeispid 4 ist die BlastizitSt mangelhaft da das Hazz eine Zusanunensetzung Shnlich dem wSnnehSilKiden 

50 Acrylharz von Veigleichsbeispiel 3 umfaBt 

We aus den bctrcfienden, vorstehend beschricbenen Bdspielen erdchtlich, liegen im Eigcbnis des Drei-Punkt-Biege- 
lests die erfindungsgemafien lichthSrtbaren Harzmassoi zur Qrthodonde im Bcreich 0^-1^ GPa fur dai Elastizitatsmo- 
dul und im Bereich 10-30% fur die ElastizitSitsspannung, und die daraus Gthahensa geharteten Mal^alieD wdsen dne 
geeignete Rlafttizitat auf und auch im Fall, wenn eine Last an eine Kante oder einen d£bnen Ibil dner artiiodontischen 

55 Ptotfaese> wie diMX Schiene, angelegt wird, bricht sie kaum und kann eine orthodontifiche Prothese unter V^endung ei- 
nes Zahnundercuts ohne eine einschrankende Retendonsvorrichtung, wie dne Spange, halten. Die Nutzung der Eigeo- 
schaften iichtliartbaiGr Haize, ntimlidi daB sie in bezug auf Knf achhdt und ^rarbeitbadcdt ausgezeicbnet sind, fiihrt 
auch zu dem ^brteiIy daB es mtiglich ist, eine crthodontisdxe IVothese innedialb eines kuzzen Zdtraums diiekt in der 
MundhOhLe eines Patienten bozustellm. Somit ist die vorliegende Erfindung ein grofier Bdtiag zur Behandiung von 

60 Dysfunktionoi von temporomandibuUten Gdenken in dra: Zahnhdlkunde. 

Obwohl die Erfindung im einzelnra mit Hmweis auf die speadlra AusfUhzungsfiormen davon beschrieben wuzde, ist 
es fUr den Fachmann ersichtlich, daB verscfaiedene Anderuzigea und Modifizierungen dazin ausgefUhzt wezden kdnnen, 
ohne vom Erfindungsgedanken und Schutzbeieich abzuweichen. 



65 PatentansprQche 

1. lichthSztezuie Hazzmasse zur Qrthodozitie, umfassezid: 

(a) 5-50 Gewiditsprozent eines Uielfaanbindungs-&eien (Meth)aciyLat5 mit dnem mitderen MbLdadaige- 
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wicht von 100-300 und tmi mindestens raner ungesadigten Doppelbindung; 

(b) 10-60 Gewichtsprozent eines Urethanbindung entbaltaideo O^ethjaciylats mil dnem mittleiai MoLeku- 
latgewicht von 300-5000 und mit mindest^ dner ungesMgten Doppdblndung; 

(c) 5-30 Gpwich tH j M u z B u t PolyiiiBthanpulver nnt dner ^^netzung; 

(d) 10-50 Gewichtsprozent einea anotgamsdieD PQllstofl^ und 

(e) 0,03-3 Gewicht^nozent dnes LichthSrtungsstacters. 

2. Lichtfafirtendc Haizmasse zur Onfaodootie nach Anspruch 1» wobd bis zu 60 Gewicfatspiozmt des anoEgani- 
schen FiUlstafl^ durcb einen Qi^anisdi-anoigamsdien VotbundfilllstDff eiaetzt sind. 
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Abstract of DE1 9841 205 

A light-hardenable orthodontic resin composition comprises: (wt.%) (A) urethane bond-free (meth)acrylate havir 
average mol. wt. 100-300 and containing at least one double bond (5-50); (B) urethane bond-containing (meth) 
acrylate having average moL wt. 300-5,000 and containing at least one double bond (10-60); (C) polyurethane 
powder including a crosslinker (5-30); (D) inorganic filler, optionally up to 60% of which is replaced by an organi- 
(10-50); and (E) hardening initiator (0.3-3). 
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